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Resumo

Este projeto de pesquisa trata de uma intervencdo pedagogica que propde a
utilizacdo de mapas conceituais como estratégia de ensino e aprendizagem no
ensino de ciéncias nas trés séries do Ensino Médio do Colégio Estadual Chequer
Jorge no municipio de Itaperuna — RJ. Prop8e, ao longo das aulas de Estudos
Orientados (EO), a elaboracdo de mapas conceituais com a utilizacdo do software
Cmap Tools. Na primeira etapa do projeto foram capacitados trés bolsistas e um
grupo de vinte professores. O projeto estd em andamento e atende a cento e
quarenta e oito alunos. Ao introduzir o uso de uma ferramenta digital na escola a
equipe do projeto junto com a da escola viram a necessidade de manutencédo e
atualizacdo dos computadores. Desse modo, o projeto propde contribuir para a
melhora do aprendizado de ciéncias na escola de ensino médio, na formacéao inicial
em docéncia para os alunos da graduacdo, na formacdo continuada dos
profissionais de educacdo e também no investimento na estrutura tecnoldgica da
escola.
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Introducéo

Segundo relatorio da Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OECD, 2015), a media de proficiéncia do Brasil na area de ciéncias no
PISA em 2015 foi de 401 pontos, enquanto a média dos paises da OCDE foi de 493.
Dos 36 paises membros da OCDE, o Brasil ficou no 29° lugar no desempenho de
ciéncias, atras do México, Coldmbia, Costa Rica, Chile e Argentina. Dos paises da
Ameérica Latina o Brasil s0 esta na frente do Peru (30°) e da Republica Dominicana
(362). Esses dados mostram que precisamos melhorar muito o ensino de ciéncias no
Brasil.

E possivel que entre as varias causas da baixa proficiéncia dos estudantes
brasileiros em ciéncias esteja a baixa qualidade do ensino. Formas de ensino
transmissivas, desconexdo dos conteudos com a realidade, énfase na memorizacao
ao invés da compreensdo, auséncia de laboratorios, entre outros problemas tao
comuns na realidade brasileira.

O documento Inclusdo de Ciéncias no Saeb (BRASIL, INEP, 2013, p. 20)
orienta que “os objetivos da educacéo em Ciéncias da Natureza devem ultrapassar a
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ideia de uma transmissdo de conhecimentos, [...] Devem avancar para a apropriacao
de ferramentas que possibilitem a construcédo e o uso de conhecimentos cientificos
escolares e a compreensdo dos métodos a partir dos quais o conhecimento
cientifico € produzido”. Reitera o0 documento que o ensino de ciéncias inclua também
o dominio e utilizacdo de ferramentas e recursos tecnoldgicos que permitam a
construcdo do conhecimento.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também vé no processo
investigativo um elemento central na formacéo dos estudantes na area de Ciéncias
da natureza. Nesse processo, 0 levantamento, andlise e representacdo da
informacdo é parte fundamental. Para isso, afirma a BNCC, é necessario
“‘Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, gréficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos, representacfes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulacées, aplicativos etc.” (BNCC, 2019, p. 323).

Este trabalho parte da hipétese de que a elaboracdo de mapas conceituais com
utilizacdo do software Cmap Tools pode auxiliar bastante a aprendizagem de
conteudos da area de Ciéncias e suas Tecnologias. Os mapas conceituais sao
ferramentas gréficas que ajudam na organizacdo e apresentacdo da informacédo
(OKADA, 2008) e, desse modo, contribuem no processo de estudo e construcdo do
conhecimento. Mapas conceituais foram desenvolvidos em 1972 no curso do
programa de pesquisa de Joseph Novak na Universidade de Cornell nos EUA
(NOVAK, 1984). Os mapas ajudam a desenvolver uma aprendizagem significativa,
pois, permitem que o estudante perceba as relacdes, as regularidades ou padrdes, a
hierarquia entre 0s conceitos e ajuda a organizar a informacao.

O objetivo do projeto € desenvolver e avaliar uma intervencédo pedagdgica que
propbe a utilizacdo de mapas conceituais como estratégia de ensino e
aprendizagem no ensino de ciéncias nas trés séries do Ensino Médio no Colégio
Estadual Chequer Jorge do Municipio de Itaperuna — RJ.

Metodologia

Ao longo do ensino médio os alunos do Colégio Estadual Chequer Jorge tém no
seu curriculo uma disciplina denominada Estudos Orientados (EO). Sao dois tempos
de aula ao longo da semana dedicados a orientacdo do estudo dos alunos. Nesta
disciplina eles aprendem métodos de estudos e pesquisa e aplicam no estudo dos
contetdos de suas disciplinas. A intervencdo se dard inicialmente ao longo das
aulas de Estudos Orientados onde os alunos sdo orientados a elaborar mapas
conceituais como ferramenta de aprendizado. Pretende-se acompanhar os alunos
que utilizem a técnica em outros momentos do seu estudo e aprendizado.

S&ao consideradas as seguintes etapas na pesquisa:

Tabela 1: acompanhamento das ac6es do projeto
Realizado Em A

andamento realizar

Capacitacéo da equipe do projeto (bolsistas) v
Apresentacao do projeto a coordenacéo v
pedagdgica e direcdo do colégio.
Instalacdo do software Cmap Tools nos v
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computadores do colégio.

Capacitacao dos professores v

Participagéo das aulas de Estudos v
Orientados

Acompanhamento dos alunos extraclasse v

Coleta de dados ao longo do projeto para 4
posterior analise.

Exposicao dos mapas elaborados pelos 4
alunos em eventos académicos.

Andlise dos dados e verificacao dos v
resultados.

Séo utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados: (1) diario de bordo
com registro das observacgdes dos bolsistas das atividades com mapas nas aulas de
Estudo Orientado; (2) registro de depoimentos dos alunos e professores a respeito
da utilizacdo dos mapas conceituais como estratégia de aprendizado; (3) Andlise
dos dados avaliativos dos alunos diretamente envolvidos no projeto.

Resultados e discusséo

O projeto estd em execucdo desde o dia 8 de agosto de 2019. Das acbes

previstas foram realizadas:

1) Treinamento da equipe do projeto — dois graduandos de Licenciatura em
Quimica e um graduando em Sistemas de Informacéo.

2) Treinamento dos professores do Colégio Estadual Chequer Jorge — vinte
professores participaram do treinamento.

3) Inicio da intervencéo nas aulas de Orientacdo de Estudo — Cento e quarenta
e oito alunos estdo aprendendo a usar mapas conceituais como estratégia de
estudo.

Além das acdes e resultados elencados acima, outras foram realizadas e

produziram resultados, tais como:

1) Atualizacdo e manutencdo dos computadores. O projeto, por utilizar um
software para as atividades, exige atualizacdo e manutencdo dos
computadores da escola.

2) Instalacado do software Cmap Tools em todos os computadores da escola.
Apesar de ser um software gratuito, a escola nao tinha o software instalado
nos computadores do laboratério de informética.

O projeto ao envolver alunos de curso de Licenciatura em Quimica em atividades
diretamente relacionada com ensino e no ambiente da escola, contribui para a
formacédo de futuros docentes. Como Lelis (In: TARDIF e LESSARD, 2014, p. 62)
destaca, “E importante considerar a escola como o eixo estruturante da formacéo e
0 espaco central da promocdo da aprendizagem e da reflexdo tedrico-metodolégica
sobre a pratica”.

Tao importante como a formagé&o inicial dos graduandos de licenciaturas é a
formacao continuada dos profissionais de educacédo. O projeto ao oferecer formacéao
e suporte no uso de tecnologias para os professores, contribui para o que Moran
(2007) chama de aprendizagem tecnologica, que envolve tanto a capacitacao
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técnica, que € a formacdo de competéncia no uso de ferramentas tecnoldgicas,
como capacitacdo pedagogica que busca encontrar pontes entre as areas do
conhecimento e as ferramentas disponiveis.

A guestdo da infraestrutura tecnolégica e as formas de uso dessas tecnologias
sdo também aspectos a serem enfrentados quando se trata da introdugédo na escola
das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs). Nao basta que haja
computadores na escola, € preciso que estejam atualizados, em funcionamento,
com acesso a Internet; é preciso também uma equipe docente preparada e motivada
em fungcdo de “atividades de aprendizagem articuladas diretamente com as TIC”
(BONILLA, 2010).

Concluséo

A pesquisa “Cartografia cognitiva: mapas conceituais como estratégia de ensino
e aprendizagem” prossegue no Colégio Estadual Chequer Jorge com a oferta de
suporte e orientagcdo no uso de mapas conceituais como ferramenta de ensino e
aprendizagem. Os alunos graduandos da Licenciatura em Quimica que participam
do projeto, desenvolvem competéncias pedagogicas e o aluno graduando em
Sistemas de Informacédo, também participante, desenvolve competéncias técnicas
ao oferecer suporte técnico ao projeto. Os professores do colégio recebem
capacitacdo pedagdgica e técnica para o uso da ferramenta tecnoldgica ao longo de
todo o projeto. A pesquisa pretende ao longo da execuc¢ao contribuir no aumento da
proficiéncia dos alunos no aprendizado dos conteudos das disciplinas da area de
ciéncias e suas tecnologias.
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